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HE HEARE 9 属 21 种 孢子 形态 的 SEM 观察 结果 表明 : 孢 壁 纹 饰 是 一 个 稳定 的 遗传 性 状 ， 
不 受 植株 分 布地 区 、 海 拔高 度 、 孢 子 成 熟 度 以 及 植株 叶片 的 局 部 变异 的 影响 。 属 间 孢 壁 纹饰 差异 
显著 ， 为 本 科 分 类 提供 了 孢子 形态 的 依据 。 孢 粉 学 上 区 分 的 类 型 与 植物 形态 上 划分 的 属相 一 致 。 
Le ptolepidium Hsing et SK Wu 具有 明显 的 孢 壁 纹饰 特征 ， 从 孢 粉 学 角度 看 划分 为 一 独立 属 是 成 
立 的 。 本 文 还 讨论 了 中 国 蕨 科 9 属 间 可 能 的 进化 路 线 。 
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SPORE MORPHOLOGY IN THE SINOPTERIDACEAE 


Cheng Zhiying, Wu Sugong 
(Kunming Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650204) 


Abstract The surface ornamentation of sporoderm has been studied under SEM in 21 species of 9 
genera of Sinopteridaceae. Sporoderm ornamentation is a stable genetic character. The characters 
of the ornamentation of genera vary remarkbly. Thus, the palynological evidence for the 
taxonomy of the family may be provided. These types are in keeping with the sections which are 
divided morphologically by Wu Shiew-hung and Ching Ren-chang (1991). We provide useful 
and palynological data for Leptolepidium Hsing et S. K. Wu. The paper also discusses the 
phylogenetic tree of Sinopteridaceae. 
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rH E] Ba E (Sinopteridaceae)J& /h 38 Jii — (Koidzumi)1934 年 建立 的 ， 当 时 只 包括 1 属 ， 即 中 国 蕨 局 
CSinopteris), 1940 年 秦 仁 章 将 原 属 风 尾 蕨 科 的 碎 米 蕨 群 〈Cheilanthoid) 各 属 改 隶 本 科 ， 这 样 中 国 蕨 科 
就 含有 13 属 ， 并 为 一 些 蕨 类 植物 学 家 所 接受 。 但 迄今 为 止 ， 对 于 科 的 界限 仍 有 不 同意 见 ， 如 1963 年 
Pichisermolli 将 Cry ptogramma, Onychium 和 Llavea 从 本 科 中 分 出 建立 了 Cryptogrammaceae。 1970 年 
Nayar 建立 了 Cheilathaceae。 本 科 所 含 一 些 属 的 界限 也 是 有 争论 的 。 

本 科 的 现代 分 布 中 心 在 美洲 ， 尤 其 是 南美 洲 集 中 了 80% 以 上 的 种 类 。 对 于 本 科 的 孢子 形态 ， 美 洲 的 
獒 类 植物 学 家 曾 做 过 许多 研究 。 而 中 国 所 产 的 种 ， 迄 今 只 有 光学 镜 下 的 观察 。 我 们 这 次 用 SEM 技术 ， 观 
3x f HARF S 属 21 种 的 孢子 形态 ， 其 中 绝 大 多 数 是 首次 报道 。 
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ee 
1 材料 与 方法 

| 供 试 材料 中 国 蕨 科 9 属 21 种 孢子 的 凭证 标本 ， 除 黑心 责 属 (Dorypteris) Fuk SERE RS (Notholaena) 
存放 在 昆明 植物 研究 所 标本 室外 ， 其 余 取 自 东 京 大 学 附属 的 小 石川 植物 园 的 腊 叶 标本 。 将 干燥 孢子 直接 均 
AY fy WE S SRA TE LA BAKE, dE JFC-1100 型 上 喷 镀 一 层 很 薄 的 金 膜 ， 置 于 ISM—820 型 扫描 电 
镜 下 观察 并 照相 。5 一 10 kV， 照 片 放 大 倍数 为 1 660~5 000 X- 
2 结果 与 讨论 

中 国 蕨 科 为 中 生 或 时 生 中 小 型 植物 ， 约 14 属 。 中 国有 9 属 ， 广 布 于 除 山东 以 外 的 20 多 个 省 (区 )， 
其 中 云南 有 8 属 ， 我 们 观察 了 9 属 21 种 孢子 表面 纹饰 ， 结 果 见 表 1。 
表 1 中 国 蕨 科 孢 子 形态 特征 


Table 1 Spore morphology in the Sinopteridaceae 








种 名 三 列 颖 特征 (um) 孢 壁 纹饰 图 版 凭证 标本 
Cry ptogramma stelleri 明显 突出 , 臂 长 17.9, 唇 宽 1.6 [d Tip B6 I4 Kato 1666 
Onychium tenuifrons 明显 突出 , SK 15.4, 唇 宽 1.5 疣 状 具 赤 道 环 Ig Kato 1444 
O. japonicum 8j 5j ELH REE 19.1, TEE 1.5 疣 状 具 赤 道 环 Ic Iwatsuki 1538 
O. japonicum var. lucidum ”明显 突出 , AK 20.4, R 1.4 疣 状 具 赤道 环 Ip Kato 96 
O. contiguum BH tj SEH EK 30.9, 唇 宽 1.8 疣 状 具 赤道 环 Ig Kato 2012 
Notholaena sinuata 明显 突出 , BEE 27.5, HE 3.8 明显 皱纹 Ip Iwatsuki 3265 
N. grayi 皱纹 Ig Iwatsuki 1324 
Cheilosoria hancockii 不 明显 , BK 31.5 网 纹 Ij Kato 36 
Pellaea nitidula 不 明显 , RK 29.1 密 网 纹 I, Kato 1509 
P. mairei TB EHE 11.9 密 网 纹 I; Iwatsuki 142 
P. flexuosa 不 明显 , BK 12.9 密 网 纹 II, Kato 1478 
Doryopteris ludens 不 明显 , EHE 16.3 刺 状 纹 I, JE XE ME 02986 
Sinoteris albofusca 明显 , BK 21.8, BH 5.5 鸡冠 状 网 纹 Iu Iwatsuki 271 
Alerito pteris likiangensis 明显 , 裂缝 线 型 鸡冠 状 网 纹 IN Kato 1150 


A. psendo farinosa 明显 , RE, 璧 长 15.5 鸡冠 状 网 纹 Io Kato 38 
A. veitchii 明显 , RRE, Be 17.3 鸡冠 状 网 纹 Ip Kato 2127 
A. anceps HT 鸡冠 状 网 纹 Ia Kato 2179 
A. platychlamys 明显 , 裂缝 线 型 , SEHE 15.5 鸡冠 状 网 纹 Ig Kato 2074 
A. gresia 明显 , HE 21.9 鸡冠 状 网 纹 Is Kato 1278 
Leptolepidium dalhousiae HERH, WK 19.1, HE 3.3 颗粒 状 纹 Ir Iwatsuki 1443 
L. subvillosum 明显 突出 , HE 3.6 颗粒 状 纹 Iy Kato 2073 


中 国 蕨 科 孢 壁 纹饰 作为 分 属 标准 之 一 是 较为 可 靠 的 。 本 文 观察 了 不 同 产地 的 Cheilosoria hancockii f& 
子 的 SEM 形态 ， 丽 江 (HQ). ABE CH) 和 昆明 (H) 孢子 壁 纹饰 均 为 错 综 索 状 物 随机 融合 为 网 状 ， 其 
上 有 稀疏 颗粒 。 但 它们 的 孢子 大 小 不 同 ， 分 别 是 46.6x 48.1 hm，( 单 位 下 同 )，45.4x47.2 和 42.3 x 
43.4。 不 同 海拔 高 度 采 集 的 同 种 孢子 结果 与 上 相同 ， 如 图 版 IT，H 采集 于 海拔 2 400~2 500 m 的 丽江 ， 
H, 为 2 600— 2 650 m 海拔 高 度 采集 的 。 Sinopteris albofusca 孢子 的 成 熟 度 不 同 ， 孢 子 形态 及 纹饰 相近 
1A, meet (Am: MO. KRERET CRO: MO 和 褐色 孢子 CARI: MO, WREATH A 
HE- RACH, OR LAADRS DIL, RRA ACARA) 抱 壁 颗粒 沉积 物 较 多 ， 随 孢子 
RA GRE) 而 脱落 。 植 株 叶 片 形态 变异 不 影响 孢 壁 纹饰 ， 如 Leptolepidium subvilosum 的 小 羽 片 有 卵 状 


1 期 Buh. PERE DME 138 ds 77 


披 针 形 、 叶 尖 变 圆 类 型 和 » 片 小 羽 片 同 时 存在 上 述 情 况 以 及 同一 羽 轴 存 在 以 上 两 种 情况 ， 但 它们 抱 子 的 孢 
璧 纹饰 均 为 颗粒 状 纹 图 版 本 :，U, U -3)， 差 异 仅 表现 在 周 壁 表面 颗粒 大 小 、 稀 密 和 3 ORE REAR Eo 
以 上 说 明 孢 子 孢 壁 纹饰 是 一 稳定 的 遗传 性 状 ， 可 结合 植株 形态 特征 作为 属 水 平 系统 分 类 鉴别 标准 和 研究 进 
化 途径 的 依据 。 


中 国 蕨 科 各 属 检索 表 


l. f fS LRL BE 
DEOGTSTIETICANMEUIUS seesnsssnnes ns Onychium 
VERSUS 1130520154 0573. RE Cryoptogramma 
l. 孢子 基 周 壁 ， 周 壁 易 脱 落 
3. fe BE Se BURR BA E 
PE 3872 5 E E——A—— 00s Leptolepidium 
4. fü FLU RC UR ORARE 机 Notholaena 
3. 孢 壁 具 索 及 索 融 合成 网 状 结构 ， 或 刺 状 及 鸡冠 状 纹饰 
5. Hl BE FL IHR i 


6. Fed BE HE Be HEA Ae LAD PTH E. REESE Cheildsoria 
6. 孢 壁 具 索 及 索 融 合成 的 网 眼 密 en Pellaea 
5. 孢 壁 具 刺 状 或 鸡冠 状 纹饰 
7. 孢 壁 具 刺 状 纹饰 ce 上】 Doryopteris 
7. f BE HG ER Tf 
ul ————— Sinopteris 
8. 鸡冠 办 的 边缘 为 锯齿 状 或 波状 EHE Aleuritopteris 


Warren (1974) 认为 在 种 和 属 的 水 平 上 弄 清 进化 上 的 亲缘 关系 ， 孢 子 外 壁 纹饰 是 最 有 价值 的 资料 之 
一 , 并 且 根 据 前 人 工作 介绍 了 孢子 结构 的 进化 趋势 。 他 指出 ;孢子 外 壁 纹饰 为 鸡冠 状 ， 或 皱纹 状 是 原始 类 
型 ， 具 小 刺 的 、 或 瘤 状 饰 、 或 平地 的 是 次 生 的 ; 亦 道 结构 明显 的 是 次 生 的 。 根 据 本 实验 的 SEM 资料 和 形 
态 解剖 及 分 类 资料 ， 我 们 对 中 国 蕨 科 9 属 间 的 进化 趋势 作 尝 试 性 探讨 ， 可 能 的 进化 路 线 见 图 1， 


Pellaea 

Doryopteris 

Notholaena 
Aleuritopteris Cheilosoria 


—— Sinopteris 





图 FERF S 属 间 可 能 的 进化 关系 


Fig.1 The possible relationships of the various genera of the Sinopteridaceae 


Leptolepidium 单独 为 一 属 是 有 争议 的 ， 有 人 主张 并 入 Aleuritopteris RUM AUS RRHH: “Ae 
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子 外 壁 纹饰 有 明显 区 别 ，Leptolepidium 孢子 外 壁 纹饰 为 颗粒 状 纹 ， 三 裂缝 明显 ， 唇 宽 3.3 Am， 而 我 们 观 
RT Aleuritopteris 6 个 种 ， 均 为 网 状 纹饰 ， 种 间 差 异 表现 在 网 眼 大 小 和 组 成 网 的 辩 为 波状 纹 或 齿 状 纹 ， 三 
裂 颖 为 线 型 等 。 根 据 这 些 资料 ， 我 们 认为 Leptopidium 单独 列 为 一 属 较为 合适 。 
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田 仁 等 的 帮助 。 
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Explanation of plates 


Plate I : A. Cryptogramma stelleri(Gmel.)Prantl, x 1 000; B. Onychium tenuifrons Ching, x 1 000; C. O. japonicum Kze, 
x 1500; D. O. japonicum var. lucidum Christ, x 1 000; E. O. contiguum Hope, x 1 000; F. Notholaena sinuata (Lag.) 
Kauy, x 1 000; G. N. grayi Davenp. x 3000; H-H,. Cheilosoria hancockii (Bak.) Ching et Shing, x 1 000; I. Pellaea 
nitidule (Hook.) Bak. x1 000; J. P. mairei Brause, x 1000; L. Doryopteris ludens (Wall. ex Hook.) J Sm, x 1 000; 

Plate II : K. P. flexuosa Link, x 1 000; M-M,. Sinopteris albofusca (Bak.) Ching, x 1000; N. Aleuritopteris likiangensis 
Ching, x1 000; O. A. pseudofarinosa Chingetet Wu S K, x 1 000; P. A. veitchii (Christ) Ching, x 1000; Q. A. anceps 
(Blanford) Panigrahi, x 1 000; R. A. platychlamys Ching, x 1 000; S. A. grisea (Blanford) Panigrahi, x 1 200; T. 
Leptolepidium dalhousiae (Hook.) Hsing et Wu S K, x 1 000; U-U,. L. subvillosum (Book.) Hsing et Wu S K, (U, x 1 100; 
U, Up, U, x 1 000. 
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